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  مقدمه 

هـا و   نيـازمردم بـه ميـوه   به افزايش روزافزون جمعيـت جهـان،    هر روز با توجه
ميوه و سبزي، بخش مهمي از رژيم غذايي انسـان را  . شود تر مي ها، گسترده سبزي

اين ميان خيار سبز، از گياهان مهم جاليزي اسـت كـه نقـش     دهد، در تشكيل مي
 ،هـاي مهـم   در بـين سـبزي   ،. از نظر اقتصاديها دارد مهمي در جيره غذايي انسان

  .داراستجان رومي، كلم و پياز ماز باد مقام چهارم را بعدخيار، 
در جدول زير، ميزان سطح زيركشت و ميزان توليد محصول خيار در فضاي باز 
و گلخانه كه جايگاه خاصي در بين توليدكنندگان اين محصـول در سـطح جهـان    

  ).1است (جدول دارد، آمده
 

  ايران سطح زيركشت و متوسط توليد خيار در فضاي باز و گلخانه در -1 جدول
  (هكتار)زيركشتسطح  متوسط توليد (تن)

 فضاي باز 74703 9/22

 گلخانه 2500 150
  

اسـت؛   اي توسعه زيـادي پيـدا كـرده    هاي گذشته، كشت خيار گلخانه در سال
اي كشـور در حـال حاضـر، خيـار      ترين محصـول گلخانـه   طوري كه شايد بيش به

اي ايـن گيـاه، اهميـت زيـادي      اي باشد. بنابراين، توجه به نيازهاي تغذيه گلخانه
اي، تغذيـه گيـاهي و رفـع نيـاز      افزايش توليد خيار گلخانـه دارد و از اركان مهم 

  كودي آن است.
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اي، انواع كودهاي مصـرفي و ميـزان    نيازهاي تغذيهتا در اين نشريه، سعي شده 
  شود. بررسيي، ا مورد نياز آنها در كشت خيار گلخانه

  
  معرفي محصول 

 ينچ ـ ،در هندوستانكاشت خيار  ياست.جنوب شرق آس خاستگاه اصلي خيار،
  است. بوده رايجهزار سال قبل  از سه تا چهار ي،و مركز يجنوب

 يدهساقه خزنده و پوش ـ يدارا ي،علف ،ساله ياهي يكگ يارخ ي،از لحاظ ساختار
) و متـر  يسـانت  20-40و بـزرگ (  سادهخيار، برگ  نازك و خشن است. ياز خارها

دارد كـه شـامل پـنج     متـري  يسـانت  7-20دمبرگ  . دار است و دندانه يهزاو يدارا
  دندانه را دارد.  ترين بزرگ ي،بخش مركز وبخش است 

انـدام در   ينتـر  مهـم  يارخ هاي برگ وجود دارد. برگ اين گياه، يكدر هر گره 
  ).1 هستند (شكل اي يهنشان دادن عوارض تغذ

 ،شـدن بافـت بـرگ    يخشـب  يـا نـازك شـدن    ي،كافنارنگ، رشد  ييرنوع تغ هر
  .استي از اين دست و مشكلات يهاز سوء تغذ اي هنشان

  

  
  دهنده شرايط محيطي، تغذيه، آبياري و شوري مناسب است. سطح زياد برگ، نشان -1شكل 
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  اي ترين خصوصيات خيار گلخانه مهم 
 است يادراندمان محصول ز. 

 2 است (شكل سازگار با شرايط كشت در گلخانه.(  
 

  
  ار با شرايط گلخانه سازگاري داردمحصول خي -2شكل 

  

  ندارد ياجاحت ،كننده يحعوامل تلق يگرد يابه زنبور.  
 و  يـد بـار تجد  ينچنـد  توان يرا م ياهدن بوته، عمر گكر با انجام هرس و جوان

 كرد. برداري بهرهدوباره 

  ).3 (شكل است شده آورده  از كشت خيار در گلخانهدر زير، نمايي 
  

  
  نمايي از كشت خيار در گلخانه -3شكل 
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 اي كشت خيار گلخانهدر اي  نياز تغذيه 

براساس آزمون خاك و دوره رشد  اي گلخانه يارطور خلاصه نيازهاي كودي خ به
  :شود در سه مرحله به شرح زير تأمين مي ،گياه

  

  قبل از كشت
منظـور جبـران    بـه براي رشد خيار در بسـتر خـاكي و    ،آزمون خاكبراساس 

. دنشـو  قبل از كشت مصـرف مـي   رفته خاك، كودهاي پايه عناصر غذايي ازدست
يعني همه فسفر و پتاسيم مورد نياز و مقـدار كمـي از نيتـروژن، قبـل از كشـت      

  شوند. استفاده مي
  

  بعد از انتقال نشا
همزمـان بـا   با توجه بـه آزمـون خـاك،     ،گياهاستقرار منظور به  ،در اين مرحله

  شود. آبياري نشا، از كودهاي محلول در آب استفاده مي
  

  دهي زمان گل
اي، نيتـروژن اسـت.    ترين عنصر مـورد نيـاز خيـار گلخانـه     طي فصل رشد، مهم

است. اين عنصر بايـد   دهي در زمان گل ،نيتروژناي به  خيار گلخانهترين نياز  يشب
  توسط آب آبياري در هر آبياري، از مواد كودي محلول تأمين شود.

كـردن آب و نيتـروژن در كشـت خـاكي و غيرخـاكي، از       كاراترين روش فراهم
  اي است. طريق آبياري قطره

باعث تـأخير در رسـيدن،    ،دهي قبل از دوره گل نيتروژن استفاده زياد از عنصر
  شود. كاهش گلدهي و عملكرد گياه مي

شـامل   ،از طريـق دو منبـع نيتـروژن    ،پروتئين اصلي گياهان در دوره رويشـي 
  .شود دار تأمين مي و كودهاي نيتروژن در خاك نيتروژن حاصل از تجزيه مواد آلي
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ول، هاي كشت بدون خاك، گياه بايد با عناصر غذايي موجود در محل ـ در محيط
  تغذيه شود.

 اي خيار گلخانـه توصيه كودهاي مورد نياز كشت خاكي در زير، جداول مربوط به 
  ).3و  2 است (جدول شده و پاييزه آوردهاي، در كشت بهاره  با آبياري قطره

  
در اي  تحت آبياري قطره اي خيار گلخانهتوصيه كودهاي مورد نياز كشت خاكي  -2 جدول

  بهاره كشت

  هفته بعد
  كاشتاز 

  1محلول *
ليتر آب آبياري) 1000(گرم در 

  2محلول *
  ليتر آب آبياري) 1000(گرم در 

نياز آبي 
 هر بوته

(ليتر در 
  روز)

شوري آب آبياري
پس از افزايش 

موس  (ميلي كود
  متر) بر سانتي

نيترات 
  كلسيم

نيترات 
  پتاسيم

نيترات 
  آمونيوم

منوپتاسيم 
  فسفات

سولفات 
  منيزيم

نيترات 
  منيزيم

 كشت بهاره

1  500  0  0  1000  250  0  4/0  3/1  
2  500  350  0  150  250  0  6/0  4/1  
3  350  500  100  150  250  0      
4  350  500  150  150  250  0  1  65/1  
5  350  550  150  150  250  0  2/1  7/1  
6  350  600  150  150  250  0  6/1  75/1  
7  350  650  150  150  250  0  2  8/1  
8  350  700  150  150  250  0  2/2  85/1  
9  350  700  150  150  250  0  4/2  85/1  
10  350  700  150  150  250  0  6/2  85/1  
11  350  700  150  150  250  0  8/2  85/1  

17-12  350  600  150  150  0  350  4  65/1  
22-18  350  550  150  150  0  350  5  6/1  

پايان  تا 23
  55/1  4  350  0  150  150  500  350  دوره
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  يزهپاي در كشتاي  اي با آبياري قطره توصيه كودهاي مورد نياز كشت خاكي خيار گلخانه -3 جدول

هفته بعد از 
  كاشت

  1محلول *
ليتر آب  1000(گرم در 

  آبياري)

  2محلول *
  ليتر آب آبياري) 1000(گرم در 

نياز آبي هر 
  بوته

(ليتر در 
  روز)

شوري آب 
آبياري پس از 
 افزايش كود

موس بر  (ميلي
  متر) سانتي

نيترات 
  كلسيم

نيترات 
  پتاسيم

نيترات 
  آمونيوم

منوپتاسيم 
  فسفات

سولفات 
  منيزيم

نيترات 
  منيزيم

 كشت پاييز

1  500  0  0  1000  250  500  4/0  3/1  
2  500  350  0  150  250  500  8/0  4/1  
3  350  500  100  150  250  500  1  5/1  
4  350  500  150  150  250  500  2/1  65/1  
12-5  350  550  150  150  0  350  3  65/1  

پايان  تا 13
  6/1  4  350  0  150  150  550  350  دوره

  

  صورت مجزا مصرف شوند. هاي يك و دو، در طول هفته و به هاي پيشنهادي محلول غلظت *
گرم كود مخلوط كلات عناصـر   10هاي پيشنهادي بالا در هر هفته، مصرف  ** همراه با محلول

درصد مـس   1/0درصد روي،  4/0درصد بور،  3/1درصد منگنز،  2درصد آهن،  7كم نياز حاوي 
  ليتر آب آبياري ضروري است. 1000درصد موليبدن در  06/0و 

  

  آزمون خاك 
  برداري از خاك نمونه

 وضعيت كل خاكدهنده  د نشانباي شود،  خاكي كه از گلخانه گرفته ميهاي  نمونه
  شود. هر سال تجديدبايد گيري از خاك  نمونه اي، در مورد خيار گلخانهباشد.  آن

حـداكثر از   دباي ـ ،شـود  هر نمونه خاك كه براي تجزيه آزمايشگاهي انتخاب مي
بافت، رنگ، شـيب، ميـزان فرسـايش،    يكنواخت از نظر  هكتاري يك يك مساحت 

نحـوه ورود بـه زمـين    . تهيـه شـود   ،تاريخچه كشت، تناوب، نوع محصـول و غيـره  
  ).4 است (شكل از خاك، در شكل زير آمدهبرداري  منظور نمونه به
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  برداري از خاك منظور نمونه نحوه ورود به زمين به -4شكل 

  

طوركلي بـراي محصـولات    از محل فعاليت ريشه تهيه شود. به دنمونه خاك باي
  متر باشد. سانتي 30تا  20 برداري بين عمق نمونه دباي ،سبزي و صيفي

) كـه  5 شـود (شـكل   بعد از كشت، روي خاك، شوره زيادي تشكيل مي معمولاً
  شود. از اين منطقه صحيح نيست و باعث انحراف در نتايج ميي بردار نمونه

ي و آزمون خـاك؛ بعـد از شـخم و زيروروكـردن     بردار نمونهبهترين زمان براي 
 شده و در نيمـرخ  ي اضافي سطح خاك شستهها نمكخاك و آبياري خاك است تا 

  شود. طور يكنواخت مخلوط خاك به
  

  
  ها (كودها) در سطح خاك تجمع نمك -5شكل 

  

 تجزيه برگ

اي، ممكــن اســت بــا علائــم فاكتورهــاي  تشــخيص ظــاهري اخــتلالات تغذيــه
ها، آفات و تركيبات شيميايي اشتباه شود؛ بنابراين براي  اي مانند بيماري غيرتغذيه

  شود. برگي استفاده تأييد تشخيص ظاهري، بايد از تجزيه 
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گيري و براساس جداول  در تجزيه برگي، غلظت عناصر مورد نظر در برگ اندازه
شوند و در صـورت نيـاز، مـديريت تغذيـه و كـوددهي اصـلاح        استاندارد تفسير مي

هـا حـداقل    تـر آزمايشـگاه   شود. مشكل اين روش، كُندبودن آن است؛ زيرا بيش مي
  و گزارش نتايج نياز دارند.گيري  يك هفته زمان براي اندازه

هـاي بـالغ (بـا     تـرين بـرگ   دهي، از جوان براي تجزيه برگ، در مراحل اوليه گل
) ليست استانداردهاي مـورد اسـتفاده در   4. جدول (مي شود گيري دمبرگ) نمونه

  دهد. مي تفسير نتايج تجزيه برگ را نشان
  

  اي خيار گلخانهاستانداردهاي مورد استفاده در تفسير نتايج برگ  -4 جدول
 زياد *بالا نرمال *كم كمبود واحد عنصر
  <6 5/4-5/26-8/15/4-5/2>8/1درصد (N)نيتروژن
  <1 7/0-3/01-2/07/0-3/0>2/0درصد(p)فسفر
  <5 4-5/25-24-5/2>2درصد(K)پتاسيم
 - -5/2-15-5/2>1درصد(Ca)كلسيم
  <5/2 5/1-3/05/2-15/05/1-3/0>15/0درصد (Mg)منيزيم

 - -3/0-1>3/0-درصد (S)سولفور
 - <035/0-35/0 --درصد (Na)سديم
  <2 5/1-02-5/1 --درصد (Cl)كلر

  <mg/kg 3<8-320-830-20 30 (Cu)مس** 
  <mg/kg 15<20-15100-20300-100 300(Zn)روي** 

  <mg/kg 15<60-15400-60500-400 500 (Mn)منگنز** 
 - -mg/kg ***50<300-50 (Zn)آهن
  <mg/kg 20<30-2070-30100 -70 100 (B) بر

  - -mg/kg 2/0<5/0-2/02-5/0 (Mo)موليبدن
  

  اند. ورد شدهآها بر ها بيانگر مقادير كم و بالا، علمي و مقادير ساير ستون *: ستون
اند،  هاي غذايي اسپري شده كش و يا محلول قارچهايي كه با  **: مقادير مس، روي و منگنز برگ

  راهنماي خوبي براي وضعيت اين عناصر در گياه نيستند.
دليل احتمال آلوده بودن سطح برگ به خاك، تحرك نداشتن آهن در داخل گياه و يـا   ***: به

فيزيولوژيكي در داخل گياه، تجزيه برگي راهنماي خـوبي بـراي تشـخيص     حضور آهن غيرفعال
  كمبود آهن نيست.
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 اي انواع كودها و ميزان مورد نياز آنها در كشت خيار گلخانه 

اسـتفاده  تغذيـه گياهـان   غـذايي بـراي    عناصـر عنـوان   موادي كه بهطوركلي  به
  شوند: زير بررسيويژگي از نظر چندين بايد  ،شوند مي

  

   ي؛اثربخش، همراه با حداكثر هزينه هر واحد ماده غذاييحداقل  
  و داشتن حداكثر غلظت از آن عنصر يا عناصر؛ شدن در آب حل امكان 

  ؛ماده غذايي حداقل بيش از يك نيتوانايي تأم  
  ها عاري بودن از آلاينده.  

  

از سـه نـوع   تـوان   منظور تأمين عناصر غذايي مورد نياز براي تغذيه گياه، مي به
كود آلي، شيميايي و بيولوژيك استفاده كرد كه هركدام از آنها در زير بـه تفصـيل   

  اند. شرح داده شده
  

 اي انواع كودهاي آلي و ميزان مورد نياز در كشت خيار گلخانه

شود كه از لاشـه و بقايـاي حيـواني، گيـاهي،      كودهاي آلي به موادي اطلاق مي
  وجود آمده باشد. زوائد زندگي آنها بهفضولات حيوانات، انسان و 

اي و  ايـن كودهــا سـه خاصــيت مهــم در خـاك دارنــد كـه عبارتنــد از: تغذيــه    
  شيميايي، بهبود خواص فيزيكي و بيولوژيكي خاك.

)، گاوي، اسبي، 6 منابع مهم كودهاي آلي شامل: كود گوسفندي، مرغي (شكل
  ... است.برگ و  )، كود سبز، خاك7 كمپوست (شكل كمپوست، ورمي
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  كود مرغي در تغذيه گلخانه -6شكل 

  

  
  كمپوست است. يكي از منابع مهم كودهاي آلي، ورمي -7شكل 

  
شـوند، قسـمتي از    عنوان كود قبل از كشت استفاده مـي  كودهاي حيواني كه به

سـوم   كنند؛ اما تنها حدود يك اي را فراهم مي عناصر غذايي مورد نياز خيار گلخانه
  شود. و فسفر آنها براي رشد خيار استفاده مي نيتروژن

استفاده بيش از حد كودهاي حيواني، سبب افزايش شوري خاك شـده و مـانع   
  شود. رشد گياه مي

  منبع كود آلي در مناطق مختلف، بسته به فصل رشد، متفاوت است.
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  نحوه توزيع كود در گلخانه -8 شكل

  

كشـت خيار،كودهـاي گـاوي و مرغـي     ترين منابع كودي مورد استفاده در  مهم
است. ميزان مصرف بسته به ميزان ماده آلي خاك و سابقه استفاده از ايـن كودهـا   

  ).8 تن در هكتار است (شكل 20تا  10بين 
  

  اي انواع كودهاي شيميايي مورد استفاده در خيار گلخانه
  ياريفسفاته مورد استفاده در كود آب يكودهاـ 1

هـاي پتاسـه،آمونيومي و    كـاملاً محلـول باشـند. نمـك    كودهاي فسـفاته، بايـد   
فسفريك صنعتي و تركيبـات  اع آنها هستند. اوره فسفات، اسيداسيدفسفريك از انو

ترين آنها مونوآمونيـوم فسـفات و مونوپتاسـيم فسـفات      فسفات، از مهم محلول پلي
د. شـون  شدگي بالا، در گلخانه در كود آبيـاري اسـتفاده مـي    دليل حل هستند كه به

شـود؛ چـون اسـتفاده از     تر از كودهاي گرانولـه اسـتفاده مـي    معمولاً در گلخانه كم
  شوند بهتر است.   تر حل مي كودهايي كه در آب راحت

دهـي زودهنگـام    كودهاي فسفاته در خيار موجب افزايش سـطح ريشـه و گـل   
دهي بـيش از انـدازه در    ). مصرف زياد كودهاي فسفاته باعث گل9 شوند (شكل مي

  ).10 شود (شكل شود كه بعداً موجب ريزش شديد ميوه مي بوته خيار مي
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تناسب بين سه عنصر نيتروژن، فسـفر و پتاسـيم، در تنظـيم رشـد رويشـي و      
  زايشي بوته خيار بسيار مهم است.

شـود.   شدن ميوه مـي  پتاسيم موجب رشد رويشي، افزايش سطح برگ و درشت
شـود.   اعث كمبود كلسـيم و منيـزيم مـي   افزايش بيش از اندازه پتاسيم در خاك، ب

بخصوص در كشت هيدروپونيك، نسبت بين كلسيم و پتاسيم بسيار مهم است. در 
  است. شده تصاوير كودهاي فسفاته آورده 11شكل 

  

  
  اي اثر مصرف صحيح كودهاي فسفات بر خيار گلخانه -9شكل 

 
 اي گلخانهتاثير مصرف بيش از اندازه كودهاي فسفات براي خيار  -10شكل 
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  كود فسفاته  -11شكل 

  

  ياريمورد استفاده در كود آب يميپتاس يكودهاـ 2
چهار نوع كود پتاسيمي وجود دارد كه در كودآبيـاري، مصـرف عمـده دارنـد و     

)، سـولفات پتاسـيم   MOP) يـا موريـات پتاسـيم (   KClشامل كود كلريد پتاسـيم ( 
)SOP) مونو پتاسيم فسفات ،(MKPو نيترات پتاسيم ( )NOPشود. ) مي  

  گيرد. قرار مي كود سولفات پتاسيم در شرايط بسيار شور مورد استفاده
هاي بـا كيفيـت مناسـب و درصـد پـايين كلسـيم        كود سولفات پتاسيم در آب

  ).12 كاربرد بهتري دارد (شكل
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  )SOP( سولفات پتاسيم -12شكل 

  

تـر   اسـت و بـيش  عنوان يكي از منابع پتاسـيم و فسـفر    مونوپتاسيم فسفات، به
كود پتاسه. ميزان فسفر مورد نيـاز گيـاه    است تا عنوان كود فسفره شناخته شده به
  ).13 ميزان پتاسيم مورد نياز آن است (شكل 1/0
  

  
  )MKPمونوپتاسيم فسفات ( -13 شكل
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كود كلريد پتاسيم بسيار محلـول در آب اسـت و بـا سـاير كودهـاي نيتروژنـه       
دليل داشتن كلر، بـراي اراضـي شـور     مصرف اين كود بهشود.  راحتي مخلوط مي هب

  ).14 محدود است (شكل
  

  
  )KClكلريد پتاسيم ( -14شكل 

  
نيترات پتاسيم، كود محلول در آب بوده و داراي دو عنصـر مغـذي نيتـروژن و    

  پتاسيم است.
شود. در هواي سرد، ايـن كـود    درجه، كاملاً در آب حل مي 20در دماي بالاي 

  كند. رسوب ميدر مخزن 
  

  ـ كودهاي كلسيمي و منيزيمي مورد استفاده در كود آبياري3
  هرچند آب آبياري و خاك داراي مقادير زيادي از كلسيم و منيزيم هستند، بـه 

به كوددهي كلسيم و منيـزيم احتيـاج دارد. خيـار     اي خيار گلخانهدليل نياز بالاي 
  دوست است. جزء گياهان منيزيم

در آب، نيترات كلسيم است كه فراوان مورد استفاده قرار  كود كلسيمي محلول
 ).15 است (شكل گيرد. در شكل زير، انواع كودهاي نيترات كلسيم آمده مي
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  انواع نيترات كلسيم -15شكل 

 

براي تأمين منيزيم، از سولفات منيزيم وگاهي از نيترات منيـزيم نيـز اسـتفاده    
  ).16 شود (شكل مي

  

  

  
  نيترات منيزيمانواع  -16شكل 
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  ـ كودهاي محلول در آب4
هـاي كـودي گلخانـه، بـر پايـه كودهـاي محلـول در آب اسـت تـا           اغلب برنامه

  ترين عناصر مورد نياز گياه تأمين شود. بيش
برنامه كوددهي بر پايه مقدار عناصر در آب آبيـاري، بسـتر و دوره رشـد گيـاه     

  شود. تنظيم مي
ي دارنـد و در گلخانـه نيـز    پاش ـ محلـول كودهاي محلول در آب، امكـان   معمولاً

  نحـوه اخـتلاط كودهـا را در تانـك كـود      17 ي مرسـوم اسـت. شـكل   پاش ـ محلول
  دهد. نشان مي

  

  
  هاي كود نحوه اختلاط كودها در تانك -17 شكل

  
فقـط شـامل نيتـرات كلسـيم، نيتـرات       Aشود، تانك  طوركه مشاهده مي همان

  است.   EDDHA پتاسيم و كلات آهن به شكل

 تانك اسيد:
 اسيد سولفوريك

 اسيد نيتريك
 اسيد فسفريك

 :Aتانك 
 نيترات كلسيم
 نيترات پتاسيم

 كلات آهن
EDDHA 

  B : تانك
 هافسفات
 هاسولفات
 منيزيم

 روي
 منگنز
 مس
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تـرين آهـن مصـرفي بـه فـرم كـلات        در كشت خاكي و بدون خاك خيار، بيش
كند، همـين   تنها شكلي كه كارايي بالايي دارد و زردبرگي را برطرف مياست؛ زيرا 

  .)18 (شكلنوع آهن است 
  

  
  كود كلات آهن -18شكل 

  
هاي  كمپلكس و EDTAهاي  ساير منابع آهن نظير سولفات، نيترات آهن،كلات

ــام    ــداني نداشــته و پــس از مصــرف، زردبرگــي زودهنگ ــارايي چن ــر، ك ــي ديگ   آل
  شود. مشاهده مي

توان از منابع سـولفات در كشـت خـاكي و     براي تأمين روي، منگنز و مس، مي
). بـراي تـأمين بـور از اسـيد     19استفاده كـرد (شـكل    pHهيدروپونيك با تنظيم 

تـوان   بوريك و براي تأمين موليبدن از موليبدات سديم و يا موليبدات آمونيوم مـي 
  استفاده كرد.
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از خسارت نمك و  منظور جلوگيري قبل و بعد از كودآبياري به  pHو ECتنظيم  -19 شكل

  و كودها در محيط خاك ها و تعيين بهتر مقدار عناصر چكان گرفتگي قطره
  

  شدن كم ـ كودهاي با خاصيت حل5
شوند. ايـن   كودهاي كندرها معمولاً در كشت گياهان در هواي آزاد استفاده مي

  ي مفيد هستند.طيمح ستيزتر  دليل آلودگي كم كودها به
كـه البتـه زمـان     ندشـو  يم ـشـدن عرضـه    كودهاي كندرها براساس زمان رهـا 

شده روي كود، برحسب  ي واقعي كود، ممكن است نسبت به زمان مشخصرهاساز
حرارت و ظرفيت آب خاك يا بستر تغيير كنـد. كودهـاي كنـدرها بـه      ميزان درجه

شـوند و اغلـب در    مـي بستر اوليه كشـت يـا بعـد از كشـت در روي بسـتر اضـافه       
  ي باغي كاربرد دارند.ها كشت
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  كودهاي بيولوژيك  
شود كه تعـداد كـافي از    اي گفته مي كودهاي بيولوژيك به مواد حاصلخيزكننده

زي را دارنـد. ايـن مـواد     هـاي سـودمند خـاك    يك يا چند گونه از ميكروارگانيسـم 
اد مغـذي ماننـد   توانند عناصر غذايي خاك را در يـك فراينـد زيسـتي، بـه مـو      مي

كـرده و بـه ريشـه خـاك برسـانند. مصـرف        ها و ديگر مواد معدني تبـديل  ويتامين
  آورد. وجود نمي تر است و در اكوسيستم، آلودگي به هزينه كودهاي بيولوژيكي كم

  

  مايه تلقيح ازتوباكتر -1
اين . است هاي مفيد و بسيار مؤثر مايه تلقيح ازتوباكتر حاوي تعدادي از باكتري

هاي محرك رشد گياه هستند، با  هاي مفيد كه از مشهورترين انواع باكتري باكتري
)، توليـد  20 هاي مختلفي چون تثبيت بيولوژيـك ازت (شـكل   استفاده از مكانيسم

  تواننـد عملكـرد گيـاه را     اي گيـاه، مـي   هورمون اكسـين و توسـعه سيسـتم ريشـه    
  .افزايش دهند

  
  

  
  ازتوباكتر ميزان تثبيت نيتروژن در -20شكل 
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هـاي محـرك رشـد     و بـاكتري  (PSM)كننده فسفات  هاي حل باكتري -2
(PGPR)  

بـا ترشـح   حـرارت،   در شـرايط مناسـب از نظـر رطوبـت و درجـه      ها، اين باكتري
 شوند. كنند و باعث افزايش توان جذب فسفر مي را كم ميخاك  pHاسيدهاي آلي، 

كنند. بنابراين استفاده از آنهـا   ها، مواد محرك رشد ريشه توليد مي اين باكتري
 تواند نقش دوگانه داشته باشد. مي

انـد كـه    هاي محـرك رشـد بـه بـازار معرفـي شـده       هاي زيادي از باكتري گروه
دليـل   اي ايران، بايد مجدداً ارزيـابي شـود؛ امـا بـه     اثربخشي آنها در شرايط گلخانه

شرط رعايت شدن  خاصيت محرك رشدي مشترك در همه آنها، استفاده از آنها به
  تواند در عملكرد مؤثر باشد. بندي، مي استانداردهاي توليد و بسته

  
 اي هاي مناسب مصرف كود در كشت خيار گلخانه روش 

 كود آبياري

دهـد و   اين روش، عناصر غذايي را از طريق آب آبياري در اختيار گياه قرار مـي 
حـداكثر فعاليـت را دارد.   شود كه ريشه  اي مي كردن عناصر در منطقه سبب فراهم

در اين روش، براي تأمين عناصر غذايي بايد از منابع كودي محلول استفاده شـود.  
  اي است. ترين روش تأمين عناصر غذايي در كشت خيار گلخانه اين روش، اصلي

  

  تغذيه برگي (برگپاشي)
توانـد   هاي مهمي است كه مي يكي از راه ) عناصر غذايي،برگپاشيتغذيه برگي (

در شـرايطي كـه جـذب عناصـر      گياهان را در مقابل كمبود اين عناصر بيمه كنـد. 
تـوان از روش تغذيـه برگـي     غذايي از خاك براي رفع نياز گياه كـافي نباشـد، مـي   

نيـاز طـي دوره رشـد مشـاهده شـود، بايـد بـا         كمك گرفت. اگر كمبود عناصر كم
  ا برطرف كرد.پاشي آن ر محلول
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در اين حالت محلولي با غلظت دو تا پنج در هزار، از يك منبع قابل حل عنصر 
  شود. استفاده مي
پاشي بايد صبح زود يا عصر انجام شود. براي اطمينان از برطـرف شـدن    محلول
بايد  پاشي را تكرار كرد. روز تا دو هفته، محلول 10توان در دوره زماني  كمبود، مي

چراكه غلظت بـيش از   شود؛توجه  پاشي مورد استفاده در محلول  ولبه غلظت محل
در زيـر، تأسيسـات   . شـود  ديدن بـرگ مـي   باعث خسارت و صدمه ،شده حد توصيه
اسـت   شـده  شـود، نشـان داده   گلخانه كه در تغذيه محصول استفاده مـي  آبياري در

  ).21 (شكل
  

  
  در گلخانهتأسيسات آبياري  -21شكل 
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 گيري نتيجه 

 ـ ،دليل تنوع شرايط اقليمي در كشور بهاي  خيار گلخانهافزايش توليد  راحتـي   هب
يكـي از  . در واقع، زمينه داردنقش مهمي را در اين  ،پذير است و تغذيه گياه امكان

 هگياهي و رفع نياز كـودي گيـا   هتغذياي،  خيار گلخانهاصول اساسي افزايش توليد 
از آن طوركلي هدف اين است كه كود به شكلي مصـرف شـود كـه     هبچراكه  ؛است
  برداري شود. ترين بهره بيش

اي نيازهاي كودي متفاوتي دارد. از جمله كودهايي كه بـه رشـد ايـن     خيار گلخانه
توان كودهاي آلـي (شـامل كـود گوسـفندي، مرغـي، گـاوي،        كند، مي گياه كمك مي

كودهـاي  كودهاي شـيميايي (شـامل    برگ و غيره)، اسبي، كمپوست، كود سبز، خاك
فسفاته، كودهاي پتاسيمي، كودهاي كلسيمي و منيزيمي، كودهاي محلـول در آب و  

هاي  مايه تلقيح ازتوباكتر، باكتري) و كودهاي بيولوژيك شامل كودهاي با حلاليت كم
  را نام برد. (PGPR)هاي محرك رشد  و باكتري (PSM)كننده فسفات  حل
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